
Летучка 3 · 7 минут · Ваше ФИ: ____________________

1. Расставьте все скобки: 𝑓 𝑥 𝑦 𝑧 ≡ ______________

2. Какой 𝜆 связывает последнее вхождение 𝑥 в терме 𝜆1𝑥. 𝜆2𝑦. 𝑥 (𝜆3𝑥. 𝑦 𝑥)? Номер: ___

3. Сделайте один β-шаг: (𝜆𝑓 𝑥. 𝑓 (𝑓 𝑥)) 𝐧𝐨𝐭 ⇝ __________________

4. Как называются функции, принимающие функции в качестве аргументов? ____________________

5. Свойство комбинатора неподвижной точки: 𝐘 𝐹 =
𝛽

 __________

✂ 

Листок 3. Типы в λ-исчислении

Задание 1 · слайд 9. Припишите тип терму 𝜆𝑥. 𝑥 + 𝟷

Задание 2 · слайд 9. Припишите тип терму 𝜆𝑏. 𝚒𝚏 𝑏 𝟶 𝟷

Задание 3 · слайд 9. Припишите тип терму 𝚝𝚛𝚞𝚎 + 𝟷

Задание 4 · слайд 10. Найдите наиболее общий тип терма 𝜆𝑥 𝑦. 𝑥

Задание 5 · слайд 10. Найдите наиболее общий тип терма 𝜆𝑥 𝑦 𝑓. 𝑓 𝑥 𝑦

Задание 6 · слайд 11. Припишите тип терму 𝜆𝑥𝛼 𝑓𝛼→𝛽. 𝑓 𝑥 — здесь типы аргументов уже подписаны

Задание 7 · слайд 11. Найдите наиболее общий тип терма 𝜆𝑓 𝑥. 𝑓 (𝑓 𝑥)

Задание 8 · слайд 13. Населите тип (𝛽 → 𝛾) → (𝛼 → 𝛽) → 𝛼 → 𝛾 — то есть постройте терм такого 

типа



Задание 9 · слайд 22. Заполните пронумерованные пропуски — типы и названия правил — в дереве 

вывода для

⊢ 𝜆𝑥. 𝚒𝚏 (𝑥 < 𝟸) (𝑥 + 𝟷) 𝟶 : Int → Int.

Γ ⊢ 𝑥 : 5
(акс)

Γ ⊢ 𝟸 : Int
4

Γ ⊢ 𝑥 < 𝟸 : 3
(<) Γ ⊢ 𝑥 : Int

7
Γ ⊢ 𝟷 : Int

(нат)

Γ ⊢ 𝑥 + 𝟷 : Int
6

Γ ⊢ 𝟶 : 8
(нат)

𝑥1 ⊢ 𝚒𝚏 (𝑥 < 𝟸) (𝑥 + 𝟷) 𝟶 : Int
2

⊢ 𝜆𝑥. 𝚒𝚏 (𝑥 < 𝟸) (𝑥 + 𝟷) 𝟶 : Int → Int
(→ 𝐼)

Здесь Γ ≡ 𝑥Int.

Задание 10 · слайд 23. Постройте дерево вывода для ⊢ 𝜆𝑥 𝑓. 𝑓 𝑥 : 𝛼 → (𝛼 → 𝛽) → 𝛽

Задание 11 · слайд 25. Найдите все термы 𝑀 : 𝑥𝛽 ⊢ 𝑀 : 𝛼 → 𝛼

Задание 12 · слайд 25. Найдите все термы 𝑀 : 𝑥𝛽 ⊢ 𝑀 : 𝛼 → 𝛽

Задание 13 · слайд 25. Найдите все термы 𝑀 : 𝑥𝛽 ⊢ 𝑀 : 𝛼 → 𝛾

Задание 14 · слайд 26. Сколько замкнутых термов в нормальной форме у каждого типа?

(а) 𝛼 → 𝛼 → 𝛼

(б) (𝛼 → 𝛼) → 𝛼 → 𝛼

(в) 𝛼

(г) Int

Задание 15 · слайд 27 (факультативно). Задайте 𝚏𝚒𝚡 полностью: (а) строку в грамматике термов; (б) 

правило типизации; (в) правило редукции.


